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Elektromobilitat im Landkreis Nordhausen
Einfiihrung — Stand heute - Ausblick

Quelle: Landratsamt Landkreis Nordhausen



Wichtigste Projektbestandteile

6 Elektrobusse, Niederflur 12 m als Einstieg
2026 inzwischen 15 x batterieelektrische Busse 12m und 1 x eGelenkbus 18m

Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof nach Ausbaukonzept
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Ladeinfrastruktur in Niedersachswerfen (Verknupfungspunkt Harztor VBN/HSB)
fur 2 aulRenstationierte Busse

Dacharbeitsstand

Spezialwerkzeuge, Mess- und Prufmittel

Lademanagement incl. Vorkonditionierung

YV V VY V

Mitarbeiterschulung



Der Omnibus ,,SILEO S12° und ,,eMAN Gelenkbus*
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Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof
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Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof

- aktuell 16 Ladepunkte
- 7 Wandlader und 9 Deckenlader
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Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof

Quelle: VBN



Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof
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Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof, Ausfuhrung als:

Wandgerat Standgerat Kabellift von oben

Quellen: VBN



Die Ladeinfrastruktur an der AuRenstelle Niedersachwerfen
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Die Ladeinfrastruktur an der AuRenstelle Niedersachwerfen
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Der Dacharbeitsstand
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Der Dacharbeitsstand

Quellen: VBN



Mitarbeiterschulung,

Qualifikationsmatrix

Geforderte Qualifikation

(Qualifikationsstufen)

Tdtigkeiten an nicht HV-eigensicheren Bussen

Vorbildung - Eingangsqualifikation

HV-Bus-R

Busse reinigen

Busse fahren

HV-Bus-EuP

Nichtelektrotechnische
Arbeiten (Service +
mechanische Arbeiten)

HV-Bus-Efk-AisZ

Elektrotechnische
Arbeiten im spannungs-
freien Zustand

HV-Bus-Efk-AuS

Arbeiten unter Span-
nung bei Fehlersuche
und Priifarbeiten

HV-Bus-vEfk

Obernahme der
Unternehmer-
verantwortung

HV-Bus
Ausbilder/in

Durchfiihrung von
Qualifizierungs-
mafinahmen

\\\ i -~
Elektrotechnische/r Laie/-in ohne Sensibilisierung Sensibilisierung \ // \\\\ e e = 2 / == e
technische Aushildung im Rahmen der im Rahmen der s -~
Unterweisungen Unterweisungen - \ >/
HV-Bus 02 HV-Bus 0b - \\ — > S \\ = =
a) Elektrotechnische/r (1) Ingenieur oder naturwissen- Qualifizierungs- Qualifikation zur Qualifikation zur Qualifikation zur
Laie/-in mit tech- schaftliches Studium maBnahme HV-Bus 2a HV-Bus-Efk-AisZ zuziig- HV-Bus-Efk-AuS HV-Bus-Efk-AuS
nischerAusbildung 100 UE lich Qualifizierungs- zuziglich zuzuglich
matnahme 50 UE 1. Qualifizierungs- 1. mehrjdhrige Berufs-
maBnahme erfahrung
i Qualifikation zur HV-Bus 4 2 Erfahrungenln.der
Eingangspriifung HV-Bus-Efi-AisZ zuziig- Gl —— Emachsenen.lnk.iung
«Elektrotechnische lich Qualifizierungs- & mehnahng.e Hepfs 3 Perﬁﬂnenlemﬁz_'&
Grundkenntnisse® maBnahme HY-Bus 3a en‘a?‘!rungln dem fung als AuS-Trainer/
und Qualifizierungs- 10 UE Bereich i
maBinahme 48 UE
- . e e S e
@ I(eme_ e{eldmtechmr:chfa Sensibilisierung Sensibilisierung Qui:lﬁ':eng\i—a T e e /’/
AN, e Beepichhe im Rahmen der im Rahmen der Unterweisung s 529 /X~\\ =
R LA Unterweisungen Unterweisungen HV-Bus 1 100.E 2 S //’/
HV-Bus Da HV-Bus 0b 4UE :
b) Elekir: hnische Vor im Kraftf; f ich, Qualifizierungs- Qualifikation zur Qualifikation zur Qualifikation zur

zum Beispiel Kfz-Elektriker/in, Kfz-Mechatroniker/in,
Kfz-Mechaniker/in (Kfz-Gesellenausbildung nach 1973)

b-Aufbau) Elektrotechnische Vorkenntnisse im Kraftfahrzeug-
bereich, zum Beispiel Kfz-Elektriker/in, Kfz-Mechatroniker/in,
Kfz-Mechaniker/in und der Fachkunde fiir Arbeiten an
HV-eigensicheren Systemen in Servicewerkstatten

) Elektrofachkrafte, zum Beispiel Industrieelektronikerfin,

Elektr

/in, Elektroings

fin

c-Aufbau)

Elektrofachkrifte, zum Beispiel Industrieelektroniker/in,

Elektr

/in, Elekt

Jin und der Fachkunde fur

Arbeiten an HV-eigensicheren Systemen in Servicewerkstatten

maBnahme HV-Bus 2b
48 UE

Qualifizierungs-
magnahme HV-Bus 2b-
Aufbau

30 UE

Qualifizierungs-
maBnahme HV-Bus 2c
20UE

Qualifizierungs-
maBnahme HV-Bus 2c-
Aufbau

10 UE

HV-Bus-Efk-AisZ zu-
zuglich Qualifizierungs-
maBnahme HV-Bus 3a
10 UE

HV-Bus-Efk-AuS zzgl.

1. Berufsausbildung als
staatlich gepriifte/r
Meister/in oder Tech-
niker/in, Bachelor,
Master, Diplom im
Bereich Kfz-Technik,
Mechatronik oder
Elektrotechnik
Qualifizierungs-
maBnahme

HV-Bus 4

8UE

mehrjahrige Berufs-
erfahrung

N

W

HV-Bus-Efk-AuS zzgl.

1. Berufsausbildung als
staatlich gepriifte/r
Meister/in oder
Techniker/in,
Bachelor, Master,
Diplom im Bereich
Kfz-Technik,
Mechatronik oder
Elektrotechnik
mehrjahrige Berufs-
erfahrung
Erfahrungen in der
Erwachsenenbildung
Personen-
zertifizierung als
AuS-Trainer/in

e

L)

e

Quelle: Elektromobilitédt — Arbeiten an Omnibussen mit Hochvolt-Systemen, VBG




Das Lademanagement

Schnittstelle VDV261 bei VBN: MOBILEcharge/Schaltbau/Sileo

> Effizientes Betreiben der

Vorkonditionierung der Busse vor Fahrtbeginn (wie z.B. auf
Betriebstemperatur bringen) wird iiber die VDV261 gesteuert.
. . Der Bus ist hierbei der ,Initiator” der permanent bei
La d el nfra St ru ktu rm |t MOBILEcharge (tiber die Ladeeinheit von Sileo, die hier die
Funktion eines Proxy hat) abfrigt, ob die Vorkonditionierung
gestartet werden soll

Vorkonditionierung

Plannungssystem S

»> Vermeidung von Bedarfsspitzen, (Dive) (steo

Informationen tber Ankunfts- und
Abfahriszeiten der Elektrobusse von
Diva an MOBILEcharge

Oracle
Connector (CML)

damit Senkung der Ladekosten

durch gesteuertes Laden |
» Anbindung an die Leitstelle/ = e -— #
% p FPp——
Disposition wsieouns
[ | Middleware Ty
{cmL)
» Reichweiteprognosen

Quelle: init



Das Lademanagement

»  Vermeidung von Bedarfsspitzen, damit Senkung der Bereitstellungskosten durch den Netzbetreiber
» 276 KW Ladespitze bis Marz 2022 viele hohe Spitzen— wenn alle 6 Fahrzeuge gleichzeitig laden, ist der
Maximalwert 300 KW
» Ladespitze begrenzt auf 120 KW im November, maximal 2 Fahrzeuge erhalten volle Leistung gleichzeitig, die
ubrigen warten mit 6A BeiLauneLadung, Aneinanderreihung der Ladevorgange
» Herausforderung ist die Abstimmung zwischen Fahrzeug/Ladeinfrastruktur/Lademanagement

» Das Fahrzeug will viel, die Infrastruktur kann viel, das Lademanagement steuert die betriebliche Notwendigkeit
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Das Lademanagement

Ein Screenshot aus dem Livesystem

All Fleets Nordhausen MAN  Nordhausen Sileo

s  Vehicle Faults

and status

Steinsee

Hochstedt

Kleinwechsungen

Schern Werther

NDH-VB 96 E

NDH-VB 95
Noranausen

B

| } NDH-vE 80 ) |

Sundhausen

Steigerthal

Leimbach

Windehausen

Stempeda

Rottleberode

Urbach

GoOrsba ™ Leaflet

State of charge

VEHICLE STATE OF CHARGE
NDH VB 72 (OP)
NDH-VB 78
NDH-VB 82
NDH-VB 96

NDH-VB 80

NDH-VB 94

Offline for over 1 minute
VEHICLE
NDH-VB 95

NDH-VB 94

a

STATE OF CHARGE 7

52%

53%

59%

63%

68%

68%

TIME OFFLINE 17

vor einer Minute

vor 3 Minuten

Quelle: Screenshot Livesystem



Insolvenz des Busherstellers

Das Insolvenzverfahren Uuber das Vermogen
des Busherstellers wurde am 01.05.2022 eroffnet.

" Probleme nach der
Insolvenz:

Wer erbringt den Service?

' Y Wer liefert die
3 Ersatzteile?

Wer halt die
- Softwarelizenzen?

Quelle: VBN



Unfall mit einem Batteriebus ... Was nun?

Die Bergung verlief problemlos. Allerdings waren die Feuerwehren auf

die Anweisungen der geschulten Mitarbeiter der VBN angewiesen. * Aufbau eines

eigenen Services mit
Hilfe des

Aber danach... Wie geht es ohne Hersteller weiter.... Wie wertet ein
Mutterkonzerns

Gutachter... Was macht der Versicherer...Was geschieht mit den

Fordermitteln? etc...
e Erwerb der

erforderlichen
Lizenzen vom
Mutterkonzern

 Aufkauf von
, Ersatzteilspendern®

 Ersatzteile vom
Mutterkonzern

Quellen: VBN



Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof (Ausblick 2026/2027)

» Ausschreibung von weiteren 7
Batteriebussen

» Errichtung einer Abstellanlage mit
Photovoltaikanlage und
Batteriespeicher mit bis zu 16
Ladepunkten

» Fordermittel sind beantragt

» Planung 2026 - Umsetzung 2026/2027

» Kostenindikation 4,7 Mio. Fahrzeuge
und 2,5 Mio. Abstellanlage mit

Infrastruktur

die Verkehrsbetriebe Nordhausen GmbH planen den Neubau eines Busdepots auf dem Flurstiick
163/84, Flur 1, Gemarkung Nordhausen.

Erlduterung Busdepot:

Ein Busdepot ist eine Uiberdachte Flache, unter der Busse (ca. 12 Busse ca. 12 m Lange und 2 Busse
bis 18,75 m Lange) witterungsgeschiitzt abgestelit werden kénnen. Die geplante Grundfidche betragt
ca. 25 m x 40 m = 1.000 m?. Die Héhe des Busdepots wird ca. 5,5-6 m iiber OKG betragen. Es wird
sich bei der Grundkonstruktion vermutlich eine verzinkte Stahlkonstruktion handeln. Die
AuBenwinde sind nicht geschlossen oder verkleidet.

Es soll eine Zufahrt von der Robert-Blum-StraRRe (direkt ggii der Haupteinfahrt zu den Stadtwerken)
geschaffen werden. Eine Ausfahrt soll auf die Friedrich-List-StraRe entstehen.
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3-D-Ansicht. Quelle: Studie Gebriider Télle GbR

Quelle: VBN



Die Ladeinfrastruktur auf dem Betriebshof (Ausblick 2026/2027)

— Impressionen vom
Erfahrungsaustausch
in Tittenkofen bei Erding

Mit freundlicher Unterstltzung der
Scharf OHG Omnibus & Reisebiiro

o

Quelle: Thorsten Schwarz



Die geplante Ladeinfrastruktur in Bleicherode

Quelle: screenshot Google Maps

Anschluss 630kVA (500KW)
Ladepunkte fiir bis zu 8 Fahrzeuge




" "n . /:\ Verkehrsbetriebe
Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! KOt erdhausen

Verkehrsbetriebe Nordhausen GmbH

Robert-Blum-StraRe 1
99734 Nordhausen

Telefon: 03631 639-0 Thorsten Schwarz

info@stadtwerke-nordhausen.de Geschaftsfuhrer

www.verkehrsbetriebe-nordhausen.de



